(5j; int. KA.: 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 


DEUTSCHES 



PATENTAMT 


Deutsche Kl.: 


uwi I, 5»/OZ 

A 61b, 5/02 


42 k, 14/04 

30 a, 4/02 


® 
® 


Offenlegungsschrift 2 137 237 


Aktenzeichen: P 21 37 237.2 
Anmeldetag: 26. Juli 1971 

Offenlegungstag: 8. Februar 1973 


C 

0 
c 

3 


Ausstellungsprioritat: — 


Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 


c 
C 

( 
( 
1 


Bezeichnung: 


Druckwandler 


® 


Zusatz zu: — 
Ausscheidung aus: — 

Anmelder: * Kombinat VEB MeBgeratewerk Zwonitz, X 94 1 7 Zwonitz 


Vertreter gem. § 16 PatG: — 


Als Erfinder benannt: Forke, Klaus, Dipl.-Ing., X 81 01 Oberwartha; 

Ktirschner, Rainer, Dipl -Ing., X 8021 Dresden 


eingegangen am L^L2L 

Kombinat 

VBB MeBgerStewerk ZwSnitz 2137237 

9417 ZwSnitz • 
Schillerstr. 13 


Druckwandler 

Die Brfindung betriff t einen Druckwandler, insbesondere zur 
Messung des Blutdruokes, der auf Druck ansprechende Bauelemente, 
der z.B. HalbleiterdehnmeBetreifen enthalt, die rait einer Mem- 
bran mechaniseh verbunden sind* 

PUr technische Zwecke, auch fiir die Blutdruckmessung^ wird die 
Veranderung des Widerstandes eines Leiters durch VerSnderung 
seiner Abmessungen and durch Verandern seines inneren Spannungs- 
zustandes ausgenutzt, 

Es ist ein Druckwandler nach dem DehnungsmeBprinzip bekannt 5 
der ale druckempfindliche Elemente Konstantandraht besitzt* 
Beim Dennen eines Drahtes wird einmal dessen LSnge vergrSfiert 
und dabei sein Querschnitt verkleinert, andererseits wird durch 
' innere Strukturanderung der spezifische Widerstand geSndert* 
Bei der Anordnung werden vier WiderstandsdrShte verwendet* Diese 
sind zu einer Widerstandsbrucke zusammengeechaltet, die sowohl 
in Bezug auf Empfindlichkeit und auf TemperaturstabilitSt 
gUnstige Eigenschaften aufweist. Die WiderstandsdrShte sind me- 
chaniseh so angeordnet, daB in zwei gegeniiberliegenden Zweigen 
der Widerstand vergrb'Bert bzw* verkleinert wird, Dadurch erhalt 
man die vierfache Empfindlichkeit gegentlber der Widerstandsande- 
rung eines einzelnen Drahtes* Die WiderstandsdrShte werden durch 
eine Zugfeder vorgespannt* Bei der Bewegung einer Membran 9 an der 
zwei Drahte befestigt sind, werden diese beiden mechaniseh ent- 
lastet und somit in ihrem Widerstandswert verkleinert p so daB 
die beiden anderen Drahte durch die Zugfeder mehr gespannt und 
somit in ihrem Widerstandswert vergrSflert werden, Der besondere 
Vorzug dieses MeBsystems ist es, daB es gerade ftir kleine MeB- 
wege, d,h. kleine Membranauslenkungen und damit kleine Volum« 
Snderungen, die wichtig fiir die unverfalschte Druckmessung ist. 
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prSdesteniert ist. Dieser Druckwandler kann mit Gleichspannung 
und auch mit Wecheelspannung gespeist werden, wobei letztere 
beeondere zur Vermeidung von Polarisationserscheinungen ange- 
wendet wird. 

Weiterhin 1st eine DruckmeBeinrichtung bekannt, bei der das 
druckempf indliche Element ein Widerstandsdrahtgitter, 
beispielsweise ein Drahttensometer ist. Dieses ist mit einem 
elastischen Element, einem rechteokigen Rahmen, dessen Grb'Be auf 
die Abmessung der Membran abgestimmt ist, mechanisch verbunden. 
Die erf orderliche Empfindlichkeit wird einerseits durch eine 
geeignete Abstimmung der Abmessungen des elastischen Elementes 
und der Membran, andererseits durch geeignete Urawandlung der 
Verformungen und Verschiebungen mittels des elektrischen Wider- 
standstensometers erreicht. Die druckempf indlichen Element e sind 
paarweise an dem elastischen Rahmen so befestigt, daQ jeweils 
zwei eine gleiche elektrische Veranderung erfahren. Diese Ele- 
mente sind ebenfalls zu einer BrUcksnschaltung zusammenge- 
schaltet. Hachteilig ist die Verbindung der druckempf indlichen 
Elemente mit dem rechteckigen Rahmen unter Verwendung eines 
Bindemittels, well dieses und der Rahmen sich stSrend auf das 
elektrische und das Temperaturverhalten auswirken. 
Weiterhin ist auch eine Druckmefieinriehtung fur den extrakorpo- 
ralen Blutkreislauf bekannt, bei der ein Halbleiter als druck- 
empf indliches Organ eingesetzt ist. Dieses ist direkt mit der 
Membran verbunden und andert inf olge seiner Durchbiegung den 
Widerstand des Halbleitermateriale. Auch bei dieser Anordnung 
ist die unmittelbare Verbindung von Halbleitermaterial und Mem- 
bran nachteilig. 

Es ist Zweck der Erfindung, die Beseitigung der vorgenannten 
Nachteile, insbesondere die Vermeidung der negativen Beein- 
flussung des TrSgermaterials und des Befestigungsmittels bei 
der lemperaturSnderung zu erreichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung fur 
einen Druckwandler mit hblierer Empfindlichkeit zu schaff en, 
weloher druckempfindliche Bauelemente, z.B. Halbleiter besitzt, 
die mit einer Membran mechanisch verbunden sind. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelost, daB ein oder 
mehrere Bauelemente freitragend und in LSngsrichtung, die mit 
der Bewegungsrichtung der Membran zusammenfallt, nur an ihren 
Enden befestigt sind und in der Mitte ein DrucfcUbertragungsstaok 
angreift, welches mit der Membran mechanisch verbunden ist. 
Durch diese Anordnung wurde es mb'gXich, die Bauelemente in ihrer 
druckempf indlichsten Mchtung zu beanspruchen. Dadurch, daB tiber 
die Lange des Bauelementes keine Verbindung oder Bertihrung mit ■ 
einem Grundmaterial erf olgt, tritt keine Verfalschung der MeBer- 
gebnisse ein. Urn eine uShere Empfindlichkeit und eine gute Tern- 
peraturkompensation zu erzielen, kSnnen auch vier Bauelemente 
in einer elektrischen Briickenanordnung betrieben werden. Dazu 
werden von den vier Bauelementen jeweils zwei parallel zueinander 
zu einem Paar zusammengefaBt. Die Paare werden hintereinander in 
Langsrichtung angeordnet und nur an ihren auBeren Enden mittels 
KLeber, z.B. Epoxydharzkleber, befestigt, wobei in der Mitte 
zwischen den beiden Paaren das DruckUbertragungsstUck ebenfalls 
durch KLeben angebracht ist. Zur Erreichung einer Vorspannung, 
die zur Verbesserung der LinearitSt dient und gleichzeitig die 
Messung von DrUcken ermSglicht, die unter dem atmospharischen 
Druck liegen, ist es vorteilhaft, eine Einriohtung vorzusehen, 
mit deren Hilfe die Bauelemente auf Zug beansprucht werden 
konnen. Die Erfindung soli nachstehend an Hand eines AusfUhrungs- 
beispieles und einer Pigur naher erlSutert werden. 

In der Pigur ist die prinzipielle Anordnung des Blutdruckmessers 
dargestellt, der vier druckempf indliche Bauelemente besitzt, die 
in einer in der Eigur nicht dargestellten elektrischen BrUcken- 
schaltung betrieben werden sollen. 

Im Inneren sind HalbleiterdehnmeBstreifen 1 bzw. 2 zu Paaren zu-* 
sammengefaBt. Diese HalbleiterdehnmeBstreifen 1 und 2 sind mit 
einem vorderen festen Lager 3, einem mittleren DruckUbertragungs- 
stUck 4 und mit einem hinteren verstellbaren lager 5 durch Ver- 
klebung mittels Epoxydharz befestigt. Bei der Befestigung ist 
darauf zu achten, daB eine mSglichst kleine laebstelle entsteht, 
weil sonst ein Verlust an Empfindlichkeit auf tritt. 
Das DruckUbertragungsstUck 4 ist mittels eines Koppelstif tes 6 
mit einer Membran 7 verbunden. Vor der Membran 7 ist ein Hohlraum 
8, der Uber ein VerbindungsstUck 9 mit einem iii der Pigur nicht 
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dargestellten Katheder oder einer Kantile an das Mefiobjekt ange- 
koppelt wird. Dee weiteren ist ein Stutzen 10 vorgesehen, mit 
Hilfe deasen es mSglich ist, in den Hohlraum 8 eine Flussigkeit 
11 einzubringen.'Der vom Mefiobjekt ausgehende Druck bewirkt eine 
Durchbiegung der Membran 7 und damit eine Verschiebung des Druck- 
iibertragungsstuckes 4. in Pfeilrichtung. Dadurch werden die Halb- 
leiterdehnmefistreifen 1 um einen bestimmten Betrag gedehnt, was 
eine Widerstandserhb'hung hervorruft. Die Halbleiterdehnmefistrei- 
fen 2 werden dagegen gestaucht, was eine Abnahme ihres Wider- 
standes zur'Polge hat. Diese gegeneinnige Jinderung wird in einer 
BrUckenschaltung ausgenutzt und damit eine hone Empfindlichkeit 
erreicht. Um weitgehend lineare Verhaltnisse bei Dehnung und 
Stauchung der Halbleiterdehnmefistreifen 1 und 2 zu erreichen, 
wird bei der Mdntage und bei der Eichung das hintere Lager 5 
nach auBen bewegt, so dafl eine mechanische Vorspannung entsteht. 


•/0988G / tH 2b 


Kombinat 

VEB Mefigeratewerk ZwSnitz 

9417 ZwSnitz 
Schillersir, 13 

Patentanspriiche 

1 . Druckwandler, insbesondere zur Blutdruckmessung, der auf 
Druck ansprechende Bauelemente, z.B. Halbleiterdehnmeflstrei- 
fen enthalt, die mit einer Membran mechanisch in Verbindung 
stehen, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere Bauele- 
mente freitragend und in langsrichtung, die mit der Bewegungs- 
richtung der Membran (7) zusammenfallt, nur an ihren Enden be- 
festigt Bind und in der Mitte ein DruckUbertragungsstiick (4) 
angreift, welches mit der Membran (7) verbunden ist. 

2. Druckwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Verwendung von vier Bauelementen jeweils zwe.i parallel 
zueinander zu einem Paar zusammengefaBt und die Paare hinter- 
einander in Langsrichtung angeordnet sind und in der Mitte 
zwischen beiden Paaren das Druckiibertragungsstiick (4) an- 
greift, 

3. Druckwandler nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Befestigung an den Enden und in der Mitte mittels 
Epoxydharzkleber vorgenommen ist. 

4. Druckwandler nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die der Membran abgewandten hintersten Enden der Bauele- 
mente an einem in langsrichtung verstellbarem lager be- 
festigt sind.' 
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Auf stellung der verwendeten Bezugszeichen 


1 ) 

) Halbleiterdehnmefistreifen 

2 ) 

3 lager 

4 DruclriibertragungBstUck 

5 lager 

6 Kopplungsstift 

7 Membran 

8 Hohlraum 

9 Verbindungsstiick 

10 Stutzen 

11 ntissigkeit 
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